Docket No.: 023189.0101PTUS 
(PATENT) 

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Patent Application of: 
LutzFreitag 

Application No.: 10/771,803 Confirmation No.: 3335 

Filed: February 4, 2004 Art Unit: 3771 

Fon TRACHEAL CATHETER AND PROSTHESIS Examinen S. O. Douglas 
AND METHOD OF RESPIRATORY SUPPORT 
OF A PATIENT 



RE QUEST FOR CORRECTED FILING RECEIPT 

Office of Initial Patent Examination's Filing Receipt Corrections 
Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Dear Sir: 

Applicant hereby requests that a corrected Filing Receipt be issued in the above- 
identified patent application. The official Filing Receipt received by Applicant, a clean copy of 
which is attached hereto (Exhibit A), has a clerical error in the "Foreign Applications" Section. 
Specifically, the application number of the priority application is incorrect due to a clerical error. 
The "Foreign Applications" Section should read "GERMANY 103 37 138.9 08/11/2003" not 
"GERMANY 20/40963-001 08/11/2003". Applicant is enclosing a copy of the current Filing 
Receipt, with the requested change indicated. (Exhibit B). 

Applicant is also enclosing a copy of a filing made on February 15, 2008. In this filing, 
Applicant submitted (1) an amendment to the Specification, correcting the clerical error in the 
priority application number with the correct number, (2) a Substitute Application Data Sheet 
correcting the clerical error in the priority application number with the correct number, (3) a Claim 
For Priority, Correction of Priority Application Number, and Submission of Documents; and (4) a 
certified copy of the priority document, GERMANY 103 37 138.9. (Exhibit Cj. 
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Application No.: 10/771,803 



Docket No.: 023189.0101PTUS 



Applicant notes that the Examiner has acknowledged the present application's claim for 
foreign priority under 35 U.S.C § 119 and has acknowledged that a certified copy of the priority 
document had been received. (See October 20, 2008 Notice of Allowance, Notice of Allowability 
(Exhibit D)). 

Applicant additionally requests that all pertinent U.S. Patent and Trademark Office 
records relating to the subject application, including, but not limited to, the records in PAIR, be 
changed to reflect this correction, so that the subject application issues with the correct priority 
information on the face of the patent. 

Applicant believes no fee is due with this request. However, if a fee is due, please charge 
our Deposit Account No. 50-2228, from which the undersigned is authorized to draw, under Order 
No. 023189.0101PTUS. 

Dated: October 30, 2008 Respectfully submitted, 




McLean, Virginia 22102 
(703) 744-8000 
(703) 744-8001 (Fax) 
Attorney for Applicant 
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Uwted States Patent and Trademark Owge 




ART UNIT I FIL FEE REC'D 



ATTY.DOCKET NO 



10/771,803 02/04/2004 3743 



547 



000160.0001 



3 26 4 



Tony 0. Alexander 

TECHNOLOGY LEGAL COUNSEL LLC 
P.O. Box 1728 
Evans, GA 30809 




Date Mailed: 10/05/2004 



Receipt is acknowledged of this regular Patent Application. It will be considered in its order and you will be 
notified as to the results of the examination. Be sure to provide the U.S. APPLICATION NUMBER, FILING DATE 
NAME OF APPLICANT, and TITLE OF INVENTION when inquiring about this application. Fees transmitted by 
check or draft are subject to collection. Please verify the accuracy of the data presented on this receipt, if an 
error is noted on this Filing Receipt, please write to the Office of Initial Patent Examination's Filing 
Receipt Corrections, facsimile number 703-746-9195. Please provide a copy of this Filing Receipt with the 
changes noted thereon. If you received a "Notice to File Missing Parts" for this application, please submit 
any corrections to this Filing Receipt with your reply to the Notice. When the USPTO processes the reply 
to the Notice, the USPTO will generate another Filing Receipt incorporating the requested corrections (if 
appropriate). 

Applicants) 

• Lute Freitag, Hemer, GERMANY; 



Power of Attorney: None 

Domestic Priority data as claimed by applicant 



Foreign Applications 



if Required, Foreign Filing License Granted: 07/1572004 

The number of your priority application, to be used for filing abroad under the Paris Convention is, 
US10/771,803 



GERMANY 20/40963-001 08/11/2003 



Projected Publication Date: 02/17/2005 



Non-Publication Request: No 



TifeCEIVEtn 



Early Publication Request: No 



OCT 1 8 2004 



"SMALL ENTITY" 



PORTFOLIO m 



Page 2 of 2 

Tracheal catheter and prosthesis and method of respiratory support of a patient 



LICENSE FOR FOREIGN FILING UNDER 
Title 35, United States Code, Section 184 
Title 37, Code of Federal Regulations, 5.11 & 5.15 



The applicant has been granted a license under 35 U.S.C. 184, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING 
LICENSE GRANTED" followed by a date appears on this form. Such licenses are' issued in ail applications where 
the conditions for issuance of a license have been met, regardless of whether or not a license may be required as 



, -v -- - - ,—e may be required as 

set forth in 37 CFR 5.15. The scope and limitations of this license are set forth in 37 CFR 5.15(a) unless an earlier 
license has been issued under 37 CFR 5.15(b). The license is subject to revocation upon written notification. The 
date indicated is the effective date of the license, unless an earlier license of similar scope. has been granted 
under 37 CFR 5.13 or 5.14. 

This license is to be retained by the licensee and may be used at any time on or after the effective date thereof 
" l *55 l it J?. re ^ oked - This lioense is automatically transferred to any related applications(s) filed under 37 CFR 
1 .53(d). This license is not retroactive. 

The grant of a license does not in any way lessen the responsibility of a licensee for the security of the subject 
matter as imposed by any Government contract or the provisions of existing laws relating to espionage and the 
national security or the export of technical date. Licensees should apprise themselves of current regulations 
especially with respect to certain countries, of other agencies, particularly the Office of Defense Trade Controls. 
Department of State (with respect to Arms, Munitions and Implements of War (22 CFR 121-128)); the Office of 
Export Administration, Department of Commerce (15 CFR 370.10 (j)); the Office of Foreign Assets Control, 
Department of Treasury (31 CFR Parts 500+) and the Department of Energy. 



No license under 35 U.S.C. 184 has been granted at this time, if the phrase' "IF REQUIRED, FOREIGN FILING 
LICENSE GRANTED" DOES NOT appear on this form. Applicant may still petition for a license under 37 CFR 
5.12, if a license is desired before the expiration of 6 months from the filing date of the application. If 6 months 
has lapsed from the filing date of this application and the licensee has not received any indication of a secrecy 
order under 35 U.S.C. 181, the licensee may foreign flle the. application pursuantto 37 CFR 5.15(b). 
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| IMTED STATES BCTENT AND TfaADEMAiat OfFTGE 



| APPL NO. j ""^pg^ 371 |ARTUWir{ FILFEEREC'D | ATTY.DOCKET NO |dRAW«Os{tOTCLMs||NPCU^ 

10/771,803 02/04/2004 3743 547 000160.0001 3 26 4 

CONFIRMATION NO. 3335 
TEC^HNOLOGY*LEQAL COUNSEL LLC UPDATED RUNG RECEIPT 

P.O. Box 1728 
Evans, GA 30809 

Date Mailed: 10/05/2004 

Receipt is acknowledged of this regular Patent Application. It will be considered in its order and you will be 
notified as to the results of the examination. Be sure to provide the U.S. APPLICATION NUMBER, RUNG DATE, 
NAME OF APPLICANT, and TITLE OF INVENTION when inquiring about this application. Fees transmitted by 
check or draft are subject to collection. Please verify the accuracy of the data presented on this receipt if an 
error Is noted on this Filing Receipt, please write to the Office of Initial Patent Examination's RHng 
Receipt Corrections, facsimile number 703-746-8195. Please provide a copy of this Filing Receipt with the 
changes noted thereon, if you received a "Notice to File Missing Parts" for this application, please submit 
any corrections to this Filing Receipt with your reply to the Notice. When the USPTO processes the reply 
to the Notice, the USPTO will generate another Filing Receipt incorporating the requested corrections (rf 



• Lute Freitag.'Hemer, GERMANY; 
Power of Attorney: None 



103 31-138^ 

GERMANY 20/10063 001 0 8/1 1/2003 
If Required, Foreign Rling License Granted: 07/15/2004 

The number of your priority application, to be used for filing abroad under the Paris Convention is, 
US107771,803 

8:02/17/2005 

"° fNECBVEB ] 

Early Publication Request: No } 

OCT 1 8 2004 

"SMALL ENTITY** J 

I PORTFOLIO q> 
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Tracheal catheter and prosthesis and method of respiratory support of a patient 



LICENSE FOR FOREIGN FILING UNDER 
TKIe 35, United States Code, Section 184 
Title 37, Code of Federal Regulations, 5.11 & 5.15 



TS^SSKSS^S^IST 11 ^ 3 li0enSe UfKter 35 U -®' C - 184, tf phrase " ,F ? E Q U,RE D. FOREIGN FILING 




license has been issued under 37 CFR 5.15(b). The license is subject to re 
date indicated is the effective date of the license, unless an earlier lie 
under 37 CFR 5.13 or 5.14. 

This license Is to to retained by the licensee and may be used at any time on or after the effective date thereof 

rss sst sset** tensfeTOd to any ~" fited under 37 cfr 

Thegrant of a license does not in any way lessen the responsibility of a licensee tor the security of the subject 
matter as imposed by any Government contract or the provisions of existing laws relating to espionage and the 
national f security or the export of technical data. Licensees should apprise themselves of current regulations 
especany with respect to certain i countries, of other agencies, particularly the Office of Defense Trade Controls. 
Department of State (with respect to Arms, Munitions and Implements of War (22 CFR 121-128)); the Office of 
Export Administration, Department of Commerce (T5 CFR 370.10 (i)); the Office of Foreign Assets Control 
rJepartmentofTreasury(31CFRParte^^ rore.gn «sseis control, 



^^^i^Jl^:^Jl? S been grantBd at this time ' rf Phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING 



* ?» NSE GRANTED" DOES NOT appear on this form. Applicant may still petition for a license under 37 CFR 
5.12, rf a license is desired before the expiration of 6 months from the filing date of the application " " 
has lapsed from the > fifing date of this application and the licensee has not received any indication 
order under 35 U.S.C. «1, the licensee.nwfereign fitetr^ applk^ori pursuant to 37 CFR- 5.15(b). 
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Atty Docket No.: 0231 89.01 01 PTUS 

Inventor: Lutz FREITAG 

Application No.: 10/771 .803 Filing Date: February 4, 2004 

Title: Tracheal Catheter and Prosthesis and Method of Respiratory Support of a 



Letter submitting Priority Document and Requesting correction to Priority Application 



SubsWuteX'pnweo^ate SheeUrith correction to Priority Application No. (2 pages) 
Certified Copy of German ApplicaBqn 1 0337138.9 
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IP DEPARTMENT 
PATTON BOGGS LLP 




Docket No.: 023189.0101PTUS 
(PATENT) 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

In re Patent Application of: 
LutzFreitag 



For TRACHEAL CATHETER AND PROSTHESIS Examiner: T. K. Mitchell 
AND METHOD OF RESPIRATORY SUPPORT 
OF A PATIENT 



SUPPLEMENTAL AMENDMENT 



MS Amendment 
Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Dear Sin 



INTRODUCTORY COMMENTS 



Prior to examination on the merits, please amend the above-identified US. patent 



application as follows: 



Amendments to the Specification begin on page 2 of this paper. 
Remarks/ Arguments begin on page 3 of this paper. 



Application No.: 10/771,803 



Confirmation No.: 3335 



Filed: February 4, 2004 



Art Unit: 3771 



3683620 



Application No. 10/771,803 Docket No.: 023189.0101PTUS 

Supplemental Amendment dated February 15, 2008 

AMENDMENTS TO THE SPECIFICATION 

Please replace the paragraph beginning on page 1, line 4, -with the following paragraph: 

This patent application claims the benefit of priority under 35 U.S.C § 1 19 to co-pending 
German Patent Application Serial No. 20/10963.001 10337138.9. filed August 11, 2003. 
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Application No. 10/771,803 Docks No.: 023189.0101PTUS 

Supplemental Amendment dated February 15, 2008 



REMARKS 

Applicant has included a Substitute Application Data Sheet to clarify correct priority. 

Applicant believes no fee is due with this response. However, if a fee is due, please 
charge our Deposit Account No. 50-2228, under Order No. 023189.0101PTUS from which the 
undersigned is authorized to draw. 

Dated February 15, 2008 Respectfully submitted, 

Byl 



e V.Frank 
ttion No.: 37,028 
PATTON BOGGS LLP 
8484 Westpark Drive, 9th Floor 
Mclean, Virginia 22102 
(703) 744-8000 
(703) 744-8001 (Fax) 
Attorney for Applicant 
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Substitute Application Data Sheet 

Application Information 

Application Type:: 
Subject Matter- 
Group Art Unit- 
CD-ROM or CD-R?:: 
Sequence submission?:: 
Computer Readable Form (CRF)?:: 
Title:: 

Attorney Docket Number: 
Request for Early Publication?:: 
Request for Non-Publication?:: 
Small Entity?:: 
Petition included?:: 
Secrecy Order in Parent Appl.?:: 



Regular 

Utility 

3771 

None 

None 

No 

METHODS AND DEVICES FOR MINIMALLY 

INVASIVE RESPIRATORY SUPPORT 

023189.01 01 PTUS 

No 

No 

Yes 

No 

No 



Applicant Information 

Applicant Authority Type- 
Primary Citizenship Country:: 
Status- 
Given Name:: 
Family Name- 
City of Residence- 
Country of Residence:: 
Street of mailing address- 
City of mailing address- 
Country of mailing address- 
Postal or Zip Code of mailing address:: 



Inventor 

Germany 

Full Capacity 

Lutz 

Freitag 

Hemer 

Germany 

Theo-Funccius-Str. 2 
Hemer 
Germany 
D-58674 



Correspondence Information 

Correspondence Customer Number- 



Page #1 



Initial 02/13/08 



Representative Information 

Representative Customer Number:: 32042 

Domestic Priority Information 
Foreign Priority Information 

Please replace the German Application Number as follows: 
DE 20/40963.001 10337138.9 . filed August 1 1 , 2003 
Assignee Information 

Assignee name:: Breathe Technologies, Inc. 

Street of mailing address:: 1294 Roselawn Avenue 

City of mailing address: : Thousand Oaks 

State of mailing address CA 

Postal or Zip Code of mailing address:: 38900 

Country of mailing address:: United States of America 
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Docket No.: 023189.0101PTUS 
(PATENT) 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Patent Application of: 
LutzFreitag 



Application No.: 10/771,803 Confirmation No.: 3335 

Filed: February 4, 2004 Art Unit: 3771 

Fon TRACHEAL CATHETER AND PROSTHESIS Examiner: T. K. Mitchell 
AND METHOD OF RESPIRATORY SUPPORT 
OF A PATIENT 



CLAIM FOR PRIORITY. CORRECTION OF PRIORITY APPLICATION NUMBER. 
AND SUBMISSION OF DOCUMENTS 

Customer Service Window 
US. Patent and Trademark Office 
Randolph Building 
401 Dulany Street 
Alexandria, Virginia 22314 

Dear Sin 

Applicant requests correction of the German Application Number and hereby claims 
priority under 35 U.S.C 1 19 based on the following prior foreign application filed in the following 
foreign country on the date indicated: 

DE 103 37 138.9 August 11,2003 

In support of this claim, applicant respectfully submits a Certified Copy of the said 
original foreign application, a Supplemental Amendment and a Substitute Application Data Sheet 
This Substitute Application Data Sheet shows marked up changes to the German Application 
Number. 

Applicant additionally requests that all pertinent U.S. Patent and Trademark Office 
records relating to the subject application be changed to reflect this correction. 
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Application No.: 10/771,803 



Docket No.: 023189.0101PTUS 



Applicant believes no fee is due -with this response. However, if a fee is due, please 
charge our Deposit Account No. 50-2228, under Order No. 023189.0101PTUS from which the 
undersigned is authorized to draw. 



Dated: February 15, 2008 



Respectfully submitted, 



By 



Michele V.Frank 
Registration No.: 37,028 
PATTON BOGGS LLP 
8484 Westpark Drive, 9th Floor 
Mclean, Virginia 22102 
(703) 744-8000 
(703) 744-8001 (Fax) 
Attorney for Applicant 
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Prioritatsbescheinigung 
DE103 37138.9 
iiber die Einreichung einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 103 37 138.9 



Anmeldetag: 1 1 . August 2003 



Anmelder/inhaber: Privatdozent Dr. Lutz F r e i t a g , 58675 Hemer/DE 



Bezeichnung: Verfahren und Anordnung zur Atmungsunterstutzung 

eines Patienten sowie Luftrohrenprothese und Kathe- 



IPC: A 61 M 16/00, A 61 M 16/04, A 61 M 16/10, 

A 61 H 31/00, A 61 M 1/00, A 61 F 2/20 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe 
der Teile der am 11. August 2003 eingereichten Unterlagen dieser 
Patentanmeldung unabhangig von gegebenenfalls durch das Kopier- 
verfahren bedingten Farbabweichungen. 

Miinchen, den 14. Dezember2007 
Deutsches Patent- und Markenamt 
~ . v Der President 

: > Im / 



D-44791 Bochum 



BOCKERMANN • KSOLL • GRIEPENSTROH 

PATENTANWALTE t^k^IoT* 34/ 5 19 57 

Telefax: + 49 (0) 2 34 / 51 OS 1 2 

E-mail: info@bochumpatent.de 



ROLF BOCKERMANN 

DR. PETER KSOLL 
DR.-ING. DIPL.-INQ. 

JORG GRIEPENSTROH 

EUROPEAN TRADEMARK ATTORNEYS 
ZUGELASSEN BEIM 
EUROPAlSCHEN PATENTAMT 
EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 



11.08.2003 XK/Ho 



m. IhrZeichen: 
^ UnserZeichen: 20/40963-001 



Priv. Doz. Dr. Lutz Freitaq 
Theo-Funccius-Strafte 2. D-58675 Hemer 

Verfahren und Anordnuna zur Atmunasunte rstUtzuna eines Patienten 
sowie Luftra hrenprothese und Katheter 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren und eine Anordnung zur Atmungsuntersttit- 
zung eines Patienten sowie eine Luftrohrenprothese und einen Katheter zur 
Anwendung hierbei. 

Damit der Korper Sauerstoff aufnehmen und Kohlendioxid abgeben kann, 
miissen beide Komponenten des respiratorischen Bronchialsystems funktionie- 
ren. Die Lunge als gasaustauschendes Organ und die Atempumpe als 
Ventilationsorgan, welches die Luft in die Lunge hinein und wieder hinaus 
transportiert. Zur korrekten Funktion der Atempumpe gehoren das Atemzent- 
rum im Gehirn, zentrale und periphere Nerven, der kndcherne Thorax und die 
Atemmuskulatur sowie freie, stabile Atemwege. 



Commerzbank AG Bochum, Konto-Nr. 3 864 782 (BLZ 430 400 36) • Postbank Essen. Konto-Nr. 74 47-431 <BL2 360 100 43) 
UST-Nr.: 306 5020 0184 • UST- IdNr.: DE 12414641 1 



Bei bestimmten Erkrankungen besteht eine dauerhafte Oberbeanspruchung 
Oder ErschGpfung der Atempumpe. Ein typisches Krankheitsbild ist das 
Lungenemphysem mit flach stehenden Zwerchfellen ohne Kontraktionsfahig- 
keit. Bei einem Lungenemphysem sind die Atemwege meistens extrem schlaff 
und kollaptisch. In Folge der abgeflachten, Qberdehnten Zwerchfelle kann der 
Patient nicht tief genug einatmen. Zusatzlich kann der Patient aufgrund der 
kollabierenden Atemwege nicht ausreichend genug ausatmen. Dies filhrt zu 
einer unzureichenden Atmung mit Sauerstoffunterversorgung und einem 
Anstieg des Kohlendioxids im Blut, zur sogenannten ventilatorischen Insuffienz. 

Die Behandlung der Einatmungsschwache erfolgt oft uber ein Beatmungsgerat. 
Die sogenannte Heimbeatmung ist eine kunstliche Beatmung zur Unterstutzung 
oder vollstandigen Entlastung der Atempumpe. 

Die Beatmung kann nicht-invasiv erfolgen uber einen Schlauch und eine 
Nasen- oder Mund/Nasenmaske, die der Patient bei Bedarf selbst auf- und 
absetzen kann. Hierdurch wird jedoch die freie Atmung und das Sprechen des 
Patienten behindert. Des Weiteren kann eine geblockte Trachealkanule in die 
Luftrohre eingesetzt werden. Auch dies hat zur Folge, dass der Patient nicht 
mehr sprechen kann. 

Bei der invasiven Beatmung geschieht dies meistens Gber ein Tracheostoma. 
Hierbei handelt es sich urn eine operativ angelegte Offnung in der Luftrdhre. 
Ober die Offnung wird ein fingerdicker Katheter mit einem Blockungsbailon in 
die Luftrdhre eingefQhrt und dieser an ein Beatmungsgerat angeschlossen. 
Dies ermdglicht eine ausreichend tiefe Atmung, hindert den Patienten aber am 
Sprechen. Neben der Beatmung gibt es die transtracheal Sauerstoffgabe uber 
dilnnere Katheter. Entsprechende Vorschlage gehen aus der US-A-5,181,509 
oder der US-A-5,279,288 hervor. Auf diese Weise wird dem Patienten eine 
hochdosierte Sauerstoffgabe in einem kontinuierlichen Strahl mit fest einge- 
stellter Frequenz verabreicht. Eine Regulierung des Sauerstoffstroms wird 
manuell uber eine Drosseleinrichtung vorgenommen. Eine Anpassung auf den 
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naturlichen Atmungsvorgang eines Patienten ist nicht moglich. Die Atmung wird 
nicht vertieft. Auch kann das in die Luftrohre eingefOhrte Katheterende zu Irrita- 
tionen und einer lokalen Traumatisierung des umliegenden Gewebes fGhren, 
indem es in Folge der Atembewegung gegen die LuftrQhre schlagt oder das 
umliegende Gewebe durch den Jet-Strom ausgetrocknet wird. 

Bekannt sind ferner sogenannte "Montgomery-T-R6hrchen", die in die Luftrohre 
eingelegt werden. Hiertiber kann der Patient uber den nach aulien geleiteten 
Schenkel des T-StUcks Sauerstoff erhalten. Ferner kann sich der Patient im 
Bedarfsfall selber Sekret absaugen. Der Patient kann frei atmen und bei 
VerschluR des vorderen Schenkels sprechen, eine Beatmung ist Qber das 
"Montgomery-T-Rahrchen" aber nicht moglich, da die eingeleitete Luft nach 
oben in den Mund- oder Rachenraum ausweicht. 

Der Erfindung liegt daher ausgehend vom Stand der Technik die Aufgabe 
zugrunde, ein in der Effizienz verbessertes Verfahren zur Atmungsunterstiit- 
zung eines Patienten aufzuzeigen, eine Anordnung hierfur zu schaffen, die 
auch vom Patienten mitgefGhrt werden kann und sicher in der Anwendung ist. 
Ferner zieit die Erfindung auf eine Luftrdhrenprothese und einen Katheter ab, 
die eine mit der Spontanatmung des Patienten synchronisierte Atmungsunter- 
stQtzung ermoglichen, ohne die Sprechfahigkeit zu beeintrachtigen. 

Die Lflsung des verfahrensmaftigen Teils der Aufgabe besteht in einem 
Verfahren mit den MaBnahmen von Patentanspruch 1. 

Danach wird die Spontanatmung des Patienten sensorisch erfasst und am 
Ende eines Einatmungsvorgangs der Lunge eine zusatzliche Sauerstoffmenge 
verabreicht. Dies kann in Form eines SauerstoffstoBes Qber einen Jet-Katheter 
aus einem Sauerstoffreservoir erfolgen. Hierbei erfolgt eine Synchronisation der 
Atmungsunterstutzung mit der naturiichen Atmung eines Patienten. Auf diese 
Weise wird die infolge einer Oberbeanspruchung oder Erschfipfung der 
Atempumpe verminderte Atemtiefe kompensiert. Die Atmung wird durch die 
zusatzliche Sauerstoffmenge auf einem ausreichenden Niveau gehalten. Eine 



Sauerstoffunterversorgung und der Anstieg von Kohlendioxid im Blut wird 
vermieden. 

Zweckma&igerweise hat die zusalzliche Sauerstoffmenge ein Volumen 
zwischen 25 ml bis 150 ml, wie dies Patentanspruch 2 vorsieht. 

Wahlweise kann bei Bedarf der Ausatmungsvorgang des Patienten durch einen 
Gegenstrom gebremst werden. Dies ist immer dann empfehlenswert, wenn die 
Atemwege des Patienten kollaptisch sind, also im Augenblick des Ausatmungs- 
vorgangs zusammenfallen, wodurch der Ausatmungsvorgang extrem behlndert 
werden kann. Dies wird durch die MaBnahme von Patentanspruch 3 dadurch 
verhindert, dass wShrend der Ausatmung ein Gegenstrom aufgebracht wird, 
wodurch die Atemwege offen gehalten und ein Kollaps der Atemwege vermie- 
den wird. 

Eine gegenstandliche Losung des der Erfindung zugrundeliegenden Problems 
ist in einer Anordnung gemSfi den Merkmalen von Patentanspruch 4 zu sehen. 
Diese sieht eine an eine Sauerstoffquelle anschlieftbare Sauerstoffpumpe und 
eine Luftrohrenprothese vor, die Qber einen Katheter gegebenenfalls unter 
weiterer Verwendung eines Zufuhrschlauchs verbindbar sind. Das ausstrOm- 
seitige Ende des Katheters wirkt einen DOsencharakter afu den Sauerstoffstrom 
aus. Dies kann beispielsweise durch eine Querschnittsverringerung erfolgen. 
GrundsStzlich kann das Ende des Katheters auch mit einer Jet-DQse versehen 
sein. Ferner sind Sensoren vorgesehen zur Erfassung der Spontanatmung des 
Patienten, die mit einer Steuereinheit zur Aktivierung der Sauerstoffpumpe 
verknupft sind. Die Luftrohrenprothese weist einen tubularen StiitzkOrper mit 
einem Anschluss fur den Katheter auf. Der StutzkOrper und der integrierte 
Katheter sind so dimensioniert, dass der Patient ungehindert frei atmen und 
sprechen kann. Die Hauptatmung erfolgt durch das grossere Innenlumen der 
Luftrohrenprothese. Die Spontanatmung, Husten und Sprechen werden nicht 
behindert. Ferner sind am StutzkOrper zumindest zwei der zur Anordnung 
gehdrenden Sensoren vorgesehen. 
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Die LuftrQhrenprothese wird in die Luftrdhre eines Patienten implantiert. Ober 
einen kleinen Luftr6hrenschnitt wird der Zugang fOr den Katheter nach aulien 
geschaffen. Der Katheter kann Qber den Anschluss mit einem Ende direkt in 
den StOtzkorper gefOhrt werden. Moglich ist es auch, den Katheter auften Qber 
eine Kupplung mit dem Anschluss zu verbinden. 

Die Sensoren dienen zur Erfassung der Spontanatmung des Patienten. Es 
konnen verschiedenartige Atemfuhler, beispielsweise Atemfluss-Sensoren Oder 
DruckfQhler zur Anwendung gelangen. Besonders vorteilhaft sind Thermistoren. 
Hierbei handelt es sich um Halbleiterbauelemente mit temperaturabhangigen 
Widerstand. Die Temperaturabhangigkeit der Widerstande wird zur Erfassung 
der Ein- bzw. Ausatmungsvorgange genutzt da die Ausatemluft der Lunge in 
der Luftrdhre naturgemass warmer ist als die Einatemluft. 

In vorteilhafter Weise ist gemaR den Merkmalen von Patentanspruch 5 ein 
Sensor an der Innenwand des StOtzkorpers festgelegt. Der andere Sensor ist 
dann an der Aulienwand des StOtzkorpers angeordnet oder im StOtzkSrper 
selbst eingebettet. 

Ober eine Bruckenschaltung erfolgt eine Kompensation der aufgenommenen 
Messwertunterschiede zwischen dem innenliegenden und dem auBenliegenden 
Sensor. Durch diese Doppelanordnung konnen Umwelteinflusse, wie Tempe- 
raturschwankungen und ahnliches ausgeglichen werden. 

Nach den Merkmalen von Patentanspruch 6 ist das im Stutzkorper befindliche 
Ende des Katheters im wesentlichen parallel zu dessen Langsachse umgelenkt 
und endseitig mit einer Jet-Duse versehen. Hierbei kann es sich um eine 
separate DQse handeln. Die Jet-Duse kann aber auch in Form einer Quer- 
schnittsverringerung am Ende des Katheters gestaltet sein. Auf diese Weise 
kann der Qber den Katheter eingeleitete Luft- bzw. Sauerstoffstrom in Richtung 
zur Lunge geleitet werden, und zwar mit einer laminaren StrSmung. Ein 
Ausweichen des Sauerstoffs in den Mund- oder Rachenraum wird verhindert. 
Der das Katheterende bzw. das EndstQck aufnehmende StQtzk6rper verhindert 
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ein Austrocknen des umliegenden Gewebes. Zudem wird eine Traumatisierung 
der LuftrOhre bzw. des Gewebes, beispielsweise in Folge von Bewegungen des 
Katheterendes, vermieden. 

ZweckmSfcigerweise ist die Sauerstoffpumpe als Kolbenpumpe ausgefuhrt. 
Insbesondere bietet sich der Einsatz eines Zylinders mit doppelt wirkendem 
Kolben Oder verschieblicher Membran an. Eine solche Sauerstoffpumpe 
zeichnet sich durch ihre kompakte Bauweise aus. Zudem ist eine zuverlassige 
Einstellung der aufgegebenen Sauerstoffmenge moglich, und zwar sowohl fOr 
die UnterstQtzung des Einatmungsvorgangs als auch die des Ausatmungsvor- 
gangs. Da die maximale Luftmenge pro Jet-Hub durch die Zylindergofte 
begrenzt ist, kann auch ein Oberbiahen der Lunge mit der Folge eines Baro- 
Traumas vermieden werden. 

Im Rahmen der erfindungsgemafJen Anordnung konnen zwei Katheter zur 
Anwendung gelangen, wobei ein Jet-Katheter fur die UnterstQtzung des 
Einatmungsvorgangs und der andere Katheter fur das gezielte Abbremsen des 
Ausatmungsvorgangs vorgesehen ist. Selbstverstandlich kann auch ein 
Katheter doppellumig ausgefiihrt sein, wie dies Patentanspruch 8 vorsieht. 
Ober den doppellumigen Katheter werden getrennte Kanale fQr die Verabrei- 
chung von Sauerstoff beim Einatmungsvorgangs und beim Ausatmungsvor- 
gang bereitgestellt. 

Eine Sicherheitssteigerung der Anordnung wird erzielt, wenn weitere AtemfOh- 
ler vorgesehen sind. Auch hierbei handelt es sich urn Sensoren zur Erfassung 
der Spontanatmung eines Patienten. Diese konnen beispielsweise am Brust- 
korb des Patienten befestigt werden, so dass die Spontanatmung durch eine 
Thoraximpedanz-Messung Oberwacht werden kann. Denkbar ist auch eine 
Schall- oder Flussmessung an Mund oder Nase des Patienten. Durch Abgleich 
der aufgenommenen Signale aus der Luftrohre und der weiteren AtemfGhler in 
einer Steuer- und Kontrolleinheit und entsprechende Ansteuerung der Sauer- 
stoffpumpe wird die Einatmungs- bzw. AusatmungsunterstUtzung durchgefUhrt. 
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Die zusatzlichen AtemfGhler gewahrieisten eine redundante Ausfuhrung und 
tragen zur Sicherheit der Anordnung bei. 

Fur die erfindungsgemafte Luftrohrenprothese wird gemaft Patentanspruch 10 
ein selbstandiger Schutz begehrt. Diese weist einen tubularen Stiitzkorper mit 
einem Anschluss fur einen Katheter auf, wobei am Stutzkflrper zumindest zwei 
Sensoren angeordnet sind. Die LuftrBhrenprothese zeichnet sich dadurch aus, 
dass mit ihr die Atmung eines Patienten messbar ist. Auf diese Weise ist eine 
Synchronisation der externen AtmungsunterstOtzung mit der Eigenatmung des 
Patienten moglich. 

In vorteilhafter Weise ist ein Sensor an der Inhenwand des StQtzkdrpers 
befestigt (Patentanspruch 11). Als besonders geeignet werden im Rahmen der 
Erfindung Thermistoren angesehen. Durch Zusammenfassung der Thermisto- 
ren in einer BrQckenschaltung kann eine Kompensation der Temperatur 
zwischen dem innen liegenden und einem auften liegenden Thermistor 
erfolgen. Diese Doppelanordnung der Sensoren in der BrQckenschaltung 
kompensiert UmwelteinflGsse, wie Temperaturschwankungen oder auch 
solche, die durch Sekret hervorgerufen werden, welches sich am inneren 
Sensor aufiegt und eine lokale AbkQhlung oder Erwarmung bedingt. 

Vorteilhaft ist ferner nach Patentanspruch 12, wenn das Katheterende im 
StUtzkdrper parallel zu dessen Langsachse gefQhrt ist. Hierdurch erfolgt eine 
gerichtete Aufgabe der Sauerstoffstrome in Richtung zum Bronchialtrakt, und 
zwar mit laminaren Stromungsverhaltnissen. 

Ferner wird ein selbststandiger Schutz begehrt fur einen Katheter gemali 
Patentanspruch 13, an dessen ausstromseitigen Ende zumindest ein Sensor 
befestigt ist. Zweckmaftigerweise sind dort zwei Sensoren vorgesehen, urn 
innerhalb einer Briickenschaltung eine Kompensation von Messwertunterschie- 
den durchfQhren zu konnen. 



Ein solcher Katheter kann von au&en in einen Stutzkorper eingefuhrt werden. 
Bei einem solchen StUtzkOrper kann es sich beispielsweise urn einen bekann- 
ten "Montgomery-T-Stent" handeln. Ober den von au&en zugangigen Schenkel 
des T-Stiicks wird der Katheter eingefuhrt, um dariiber die Atmung zu unter- 
stiitzen. 

Nach den Merkmalen von Patentanspruch 14 weist das Ende des Katheters 
eine Jet-Duse auf. Diese ist, wie bereits weiter oben beschrieben, beispiels- 
weise durch eine Querschnittsverengung des Endes ausgefOhrt. Es kann sich 
aber auch um eine separate Jet-DQse handeln. 

Vorteilhafterweise ist das Ende des Katheters gekrummt ausgefOhrt, wie dies 
Patentanspruch 15 vorsieht. Auf diese Weise ist das in die LuftrOhre bzw. den 
StQtzkOrper eingefUhrte Ende selbsttatig in Richtung zum Bronchialtrakt parallel 
zur Langsachse des StiitzkOrpers ausgerichtet. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnungen naher 
beschrieben. Es zeigen: 

Figurl den Oberkorper eines Patienten, der eine erfindungsgemafte 
Anordnung zur Atmungsunterstutzung trSgt; 

Figur2 ein Diagramm mit der Darstellung des Atemflusses eines 
Emphysem-Patienten mit und ohne Atmungsunterstutzung; 

Figur 3 eine technisch vereinfachte Darstellung einer erfindungsgemafcen 
Luftrohrenprothese; 

Figur 4 eine weitere Ausfuhrungsform einer LuftrShrenprothese; 

Figur 5 ebenfalls im Schema eine zur erfindungsgemafien Anordnung 
gehdrende Sauerstoffpumpe mit der Darstellung der Luftfuhrung 
und einer Steuereinheit; 
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Figur6 den endseitigen Ausschnitt aus einem erfindungsgemafien 
Katheter und 

Figur 7 den Katheter gemali der Figur 6 in einem Stiitzkorper eingesetzt. 

In der Figur 1 ist mit P ein Patient bezeichnet, der an einem Lungenemphysem 
leidet mit einer Oberanspruchung und Erschdpfung der Atempumpe. Hierdurch 
kann der Patient nicht tief genug einatmen. Zusatzlich wird der Ausatmungs- 
vorgang durch schlaffe und kollabierende Atemwege behindert. 

Ein solcher Atmungsvorgang mit Einatmung (Inspiratorischer Fluss) und 
Ausatmung (Exspiratorischer Fluss) ohne Atmungsunterstutzung ist in der Figur 
2 in der linken Bildhalfte dargestellt. Der Kurve der Einatmung ist mit E1 , der 
Kurve der Ausatmung mit A1 bezeichnet. 

Zur UnterstOtzung bzw. Entlastung der Atempumpe wird bei dem Patienten die 
Spontanatmung sensorisch erfasst und am Ende eines Einatmungsvorgangs 
der Lunge eine zusatzliche Sauerstoffmenge verabreicht. Dieser Atemfluss ist 
in der Figur 2 in der rechten Bildhalfte verdeutlicht. Die zusatzliche Sauerstoff- 
menge vergrofiert das Atemvolumen bei der Einatmung gemafc Kurve E2 urn 
das in der oberen Kurve dunkel angelegte und mit E3 bezeichnete Differenz- 
volumen. Die zusatzliche Sauerstoffmenge kann ein Volumen zwischen 25 ml 
und 150 ml haben. 

Zusatzlich wird der Ausatmungsvorgang des Patienten durch einen Gegen- 
strom gebremst. Hierdurch verlagert sich der Atemfluss bei der Ausatmung 
entsprechend der mit A2 bezeichneten Kurve. Durch diesen gezielten der 
Ausatmung entgegengesetzt wirkenden Widerstand wird ein Kollabieren der 
Atemwege beim Ausatmen verhindert. Auf diese Weise wird das Ausatemvo- 
lumen urn das ebenfalls dunkel angelegte und mit A3 bezeichnete Volumen 
vergrdfcert. 



-10- 



In der Konsequenz wird durch diese Vorgehensweise eine unzureichende 
Atmung mit Sauerstoffunterversorgung und ein Anstieg von Kohlendioxid im 
Blut vermieden. Der Patient P ist wesentlich belastbarer und mobiler, zudem 
verspQrt er weniger oder keine Luftnot. 

Zur DurchfGhrung der Atmungsunterstutzung des Patienten P ist eine Anord- 
nung vorgesehen, welche eine an eine Sauerstoffquelle anschlieftbare 
Sauerstoffpumpe 1 (siehe Figur 5) und eine Luftrohrenprothese 2, 3 (siehe 
Figuren 3 und 4) umfasst. GemafJ Figur 1 ist die Sauerstoffpumpe 1 Bestandteil 
eines kompakten mobilen BeatmungsgerStes 4. Die Sauerstoffpumpe 1 und die 
Luftrohrenprothese 2 bzw. 3 sind uber einen Katheter 5 verbunden. 

Wie die Figuren 3 und 4 zeigen, weist jede Luftrohrenprothese 2 bzw. 3 einen 
tubularen StGtzkorper 6 mit einem Anschluss 7 fur den Katheter 5 auf. Zur 
Erfassung der Spontanatmung des Patienten P sind dem Stiitzkorper 6 zwei 
Sensoren 8,9 in Form von Thermistoren zugeordnet. Hierbei ist ein Sensor 8 an 
der Innenwand 10 des StOtzkorpers 6 festgelegt, wohingegen sich der andere 
Sensor 9 an der Aufienwand 1 1 des StGtzkOrpers 6 befindet. Die Sensoren 8, 9 
stehen mit einer Steuereinheit 12 zur Aktivierung der Sauerstoffpumpe 2 in 
Verbindung. Die Steuereinheit 12 ist in der Figur 5 schematisch mit ihren Ein- 
und Ausgangen dargestellt. Wie bereits erwahnt, handeit es sich bei den 
Sensoren 8, 9 urn Thermistoren, also temperaturabhangige Widerstande. Diese 
sind innerhalb der Anordnung in einer BrOckenschaltung zusammengeschlos- 
sen, so dass eine Kompensation von Messwertunterschieden zwischen dem 
inneren Sensor 8 und dem aulieren Sensor 9 in Folge von Umwelteinfliissen 
erfolgt. 

Ferner erkennt man in der Figur 1, dass weitere AtemfGhler 13, 14 vorgesehen 
sind. Auch hierbei handeit es sich urn Sensoren zur Erfassung der Spontanat- 
mung des Patienten P. Durch Abgleich der uber die Sensoren 8 und 9 bzw. 13, 
14 aufgenommenen Messwerte kann man ein exaktes Bild vom Atmungsvor- 



gang des Patienten P erhalten. Zudem wird die Sicherheit gegenOber Falsch- 
messungen Oder Ausfall eines der Sensoren 8, 9 bzw. 13, 14 erhQht. 

Bei der Luftrohrenprothese 2 gemaft Figur 3 kann der Jet-Katheter 5 Qber den 
Anschluss 7 in den StOtzkdrper 6 eingeschoben werden. Das im StOtzkdrper 6 
befindliche Ende 15 des Jet-Katheters 5 wird hierbei etwa parallel zu dessen 
Langsachse L gefGhrt bzw. umgelenkt. Die Datenleitungen von den Sensoren 
8, 9 zur Steuereinheit 12 sind mit 16 und 17 bezeichnet. Diese veriaufen 
innerhalb des Katheters 5. Ausstrfimseitig ist das ende 15 des Jet-Katheters 5 
als Jet-DOse 25 gestaltet. Dies kann durch Verringerung des Katheter-Quer- 
schnitts erfolgen. Hierdurch wird die Geschwindigkeit des Sauerstoffstroms am 
Austritt aus dem Katheter 5 erhoht und in Richtung zum Bronchialtrakt geleitet. 
Der Durchmesser des Stutzkdrpers 6 ist so dimensioniert mit genugend freiem 
Lumen, dass der Patient P auch bei integriertem Katheter 5 frei atmen und 
sprechen kann. 

Bei der Luftrohrenprothese 3 gemaft Figur 4 ist eine separate Kupplung 18 am 
Anschluss 7 vorgesehen, Qber den der Katheter 5 mit der Luftrohrenprothese 3 
verbunden wird. In diesem Fall ist im StOtzkdrper 6 ein parallel zur Langsachse 
L ausgerichteter festgelegter Langenabschnitt 19 als Katheterende vorgese- 
hen, wobei der Sauerstoffstrom Qber eine Jet-DQse 26 in Richtung zum 
Bronchialtrakt geleitet wird. 

Die Sauerstoffpumpe 1 ist in der Figur 5 schematisch dargestellt. Es handelt es 
sich urn eine Kolbenpumpe mit einem in einen Zylinder 27 angeordneten 
doppelt wirkenden Kolben 20. Insgesamt weist die Anordnung vier Ventile V1 
bis V4 auf. Die SauerstoffzufOhrung erfolgt aus einem externen Sauerstoffre- 
servoir Qber den Anschluss 21 . Die Schaltzustande der Ventile V1 bis V4 bzw. 
die Zu- und Ableitungen sind durch Buchstaben a bis g gekennzeichnet. 

Bei der Atmungsunterstutzung ist die Funktion der Sauerstoffpumpe 1 inner- 
halb der Anordnung wie folgt: 
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Wenn das Ventil V1 von c nach a often (b nach c geschlossen) und das Ventil 
V2 von b nach e often (e nach d geschlossen) ist, bewegt sich der Kolben 20 in 
Bildebene nach links und der Sauerstoff stromt Ober den Auslass 22 und den 
Jet-Katheter 5 zum Patienten P. Es erfolgt die Verabreichung der zusatzlichen 
Sauerstoffmenge E3 beim Einatmungsvorgang des Patienten P. 

Wenn das Ventil V1 von b nach c (c nach a geschlossen) often und das Ventil 
V2 von e nach d often (b nach e geschlossen) ist, dann bewegt sich der Kolben 
20 in Bildebene nach rechts und die Strdmung des Sauerstofts erfolgt in 
Richtung zum Ventil V3. Das Ventil V3 steht uber einen Auslass 23 mit der 
Umluft in Verbindung. Im Fall, dass das Ventil V3 von d nach g often ist, stromt 
der Sauerstoff ab ohne Exspirationsbremse. Das bedeutet, der Ausatmungs- 
vorgang wird nicht durch einen Gegenstrom gebremst. 

Ist das Ventil V3 von d nach g geschlossen und von d nach f often, stromt der 
Sauerstoff in Richtung Ober den Zuweg 24 zum Auslass 22 und den Katheter 5, 
urn dem Patienten P beim Ausatmungsvorgang verabreicht zu werden und den 
Atemfluss zu bremsen. Durch den Gegenstrom wird ein Kollabieren der 
Atemwege verhindert und diese often gehalten. Dies ermQglicht eine tiefere 
Ausatmung. 

Im Zuweg 24 der Anordnung ist ferner das Ventil V4 geschaltet, uber welches 
der Durchfluss (f nach a) variabel einstellbar ist. Dies kann vorteilhafterweise 
ein Proportionalventil mit Pulsbreitenmodulation sein. 

Die Figur 6 zeigt einen Katheter 28 mit einem langgestreckten, flexiblen 
Schlauch 29 und einem Ober eine KrOmmung 30 abgewinkelten ausstrdmseiti- 
gen Ende 31 . Am Ende sind zwei Sensoren 32, 33 zur Erfassung der Spontan- 
atmung eines Patienten P befestigt. Bei den Sensoren 32, 33 handelt es sich 
bevorzugt urn Thermistoren. Auf die Darstellung von Datenleitungen ist der 
Einfachheit halber verzichtet worden. Diese verlaufen durch den Katheter 28 
bzw. die Katheterwand. Mit 34 ist ein Anschlag bezeichnet. 
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Ferner erkennt man, dass das Ende 31 des Katheters 28 mit einer Jet-DGse 35 
versehen ist. In der Jet-DQse 35 ist der Strfimungsquerschnitt gegenuber dem 
Querschnitt des Katheters verringert, so dass der zugefuhrte Sauerstoff in der 
Austrittsgeschwindigkeit erhoht wird. 

Der Katheter 28 kann in einen StQtzkfirper 36, wie in Figur 7 dargestellt, 
eingefiihrt werden. Der Stutzkorper 35 befindet sich in der Luftrohre eines 
Patienten P. Die Verbindung nach aufien wird uber einen Anschluss 37 
hergestellt 

Bei dem Sti)tzk6rper 36 kann es sich urn einen herkommlichen "Montgomery-T- 
Stent" handeln. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Atmungsunterstutzung eines Patienten, bei dem die 
Spontanatmung des Patienten sensorisch erfasst und am Ende eines 
Einatmungsvorgangs der Lunge eine zusatzliche Sauerstoffmenge verab- 
reicht wird. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, bei welchem die Sauerstoffmenge ein 
Volumen von 25 ml bis 150 ml hat. 

3. Verfahren nach Patentanspruch 1 Oder 2, bei welchem der Ausatmungsvor- 
gang des Patienten durch einen Gegenstrom gebremst wird. 

4. Anordnung zur AtmungsunterstQtzung eines Patienten, welche eine an eine 
Sauerstoffquelle anschliefcbare Sauerstoffpumpe (1) und eine Luftrohren- 
prothese (2, 3) umfasst, die uber einen Katheter (5) verbindbar sind, wobei 
Sensoren (8, 9) zur Erfassung der Spontanatmung des Patienten vorgese- 
hen sind, die mit einer Steuereinheit (12) zur Aktivierung der Sauerstoff- 
pumpe (1) in Verbindung stehen, und die Luftrohrenprothese (2, 3) einen 
tubularen Stutzkfirper (6) mit einem Anschluss (7) fur den Katheter (5) auf- 
weist, wobei zwei der Sensoren (8, 9) dem St0tzk6rper (6) zugeordnet sind. 

5. Anordnung nach Patentanspruch 4, bei welcher ein Sensor (8) an der 
Innenwand (10) des StutzkOrpers (6) festgelegt ist. 

6. Anordnung nach Patentanspruch 4 Oder 5, bei welcher das im StOtzkorper 
(6) befindliche Ende (15) des Katheters (5) etwa parallel zu dessen Langs- 
achse (L) umgelenkt ist und endseitig mit einer Jet-DQse versehen ist. 

7. Anordnung nach einem der PatentansprOche 4 bis 6, bei welcher die 
Sauerstoffpumpe (1 ) eine Kolbenpumpe ist. 

8. Anordnung nach einem der Patentanspruche 4 bis 7, bei welcher der 
Katheter doppellumig ausgefOhrt ist. 
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9. Anordnung nach einem der Patentanspruche 4 bis 8, bei welcher neben 
den Sensoren (8, 9) weitere AtemfOhler (13, 14) vorgesehen sind. 

10. Luftr6hrenprothese, welche einen tubularen StQtzkorper (6) mit einem 
Anschluss (7) fQr einen Jet-Katheter (5) aufweist, wobei am StQtzkfirper (6) 
zumindest zwei Sensoren (8, 9) angeordnet sind. 

11. Luftrohrenprothese nach Patentanspruch 10, bei welcher ein Sensor (8) an 
der Innenwand (10) des StOtzkorpers (6) befestigt ist. 

12. LuftrQhrenprothese nach Patentanspruch 10 oder 11, bei welcher das 
Katheterende (15) im StQtzkorper (6) parallel zu dessen Langsachse (L) 
gefOhrt ist. 

13. Katheter als rohrenformiges Instrument, an dessen einem Ende (31) 
zumindest ein Sensor (32, 33) befestigt ist. 

14. Katheter nach Patentanspruch 13, bei welchem das Ende (31) eine Jet- 
DQse (35) aufweist. 

15. Katheter nach Patentanspruch 13 oder 14, bei dem das Ende (31) ge- 
krGmmt verlauft. 
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Zusammenfassuna nach 3 36 PatG 

(in Verbindung mit Figur 2) 

Verfahren u nd Anordnung zur AtmungsunterstUtzung eines Patienten 
sowie LuftrShrenprothese 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur AtmungsunterstUt- 
zung eines Patienten sowie eine Luftrdhrenprothese. ErfindungsgemaR wird die 
Spontanatmung eines Patienten sensorisch erfasst und am Ende eines 
Einatmungsvorganges der Lunge eine zusatzliche Sauerstoffmenge uber einen 
Jetgasstrom verabreicht. Hierdurch wird die Sauerstoffaufnahme bei der 
Einatmung verbessert. Im Bedarfsfall kann der Ausatmungsvorgang des 
Patienten durch einen Gegenstrom gebremst werden, urn so einen Kollaps der 
Atemwege zu vermeiden. Diese Vorgehensweise wird realisiert durch eine 
Anordnung, welche eine an eine Sauerstoffquelle anschlieftbare Sauerstoff- 
pumpe und eine Luftrohrenprothese umfasst, die uber einen Katheter verbind- 
bar sind. Die Spontanatmung des Patienten wird uber Sensoren erfasst, welche 
mit einer Steuereinheit zur Aktivierung der Sauerstoffpumpe in Verbindung 
stehen. Die Luftrdhrenprothese weist einen tubularen Stiitzkorper mit einem 
Anschluss fur den Katheter auf, wobei zwei der Sensoren dem Stiitzkorper 
zugeordnet sind. Die Luftrohrenprothese und der integrierte oder einfuhrbare 
Jetkatheter sind so dimensioniert das der Patient unbehindert frei atmen und 
sprechen kann. 
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THE APPLICATION IDENTIFIED ABOVE HAS BEEN EXAMINED AND IS ALLOWED FOR ISSUANCE AS A PATENT. 
PROSECUTION ON THE MERITS IS CLOSED . THIS NOTICE OF ALLOWANCE IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. 
THIS APPLICATION IS SUBJECT TO WITHDRAWAL FROM ISSUE AT THE INITIATIVE OF THE OFFICE OR UPON 
PETITION BY THE APPLICANT. SEE 37 CFR 1313 AND MPEP 1308. 

THE ISSUE FEE AND PUBLICATION FEE (IF REQUIRED) MUST BE PAID WITHIN THREE MONTHS FROM THE 
MAILING DATE OF THIS NOTICE OR THIS APPLICATION SHALL BE REGARDED AS ABANDONED. THIS 
STATUTORY PERIOD CANNOT BE EXTENDED . SEE 35 U.S.C. 151. THE ISSUE FEE DUE INDICATED ABOVE DOES 
NOT REFLECT A CREDIT FOR ANY PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE IN THIS APPLICATION. IF AN ISSUE FEE HAS 
PREVIOUSLY BEEN PAID IN THIS APPLICATION (AS SHOWN ABOVE), THE RETURN OF PART B OF THIS FORM 
WILL BE CONSIDERED A REQUEST TO REAPPLY THE PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE TOWARD THE ISSUE FEE NOW 
DUE. 

HOW TO REPLY TO THIS NOTICE: 

I. Review the SMALL ENTITY status shown above. 

If the SMALL ENTITY is shown as YES, verify your current 
SMALL ENTITY status: 

A. If the status is the same, pay the TOTAL FEE(S) DUE shown 
above. 

B. If the status above is to be removed, check box 5b on Part B - 
Fee(s) Transmittal and pay the PUBLICATION FEE (if required) 
and twice the amount of the ISSUE FEE shown above, or 



If the SMALL ENTITY is shown as NO: 

A. Pay TOTAL FEE(S) DUE shown above, or 

B. If applicant claimed SMALL ENTITY status before, or is now 
claiming SMALL ENTITY status, check box 5a on Part B - Fee(s) 
Transmittal and pay the PUBLICATION FEE (if required) and 1/2 
the ISSUE FEE shown above. 



II. PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, or its equivalent, must be completed and returned to the United States Patent and Trademark Office 
(USPTO) with your ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). If you are charging the fee(s) to your deposit account, section "4b" 
of Part B - Fee(s) Transmittal should be completed and an extra copy of the form should be submitted. If an equivalent of Part B is filed, a 
request to reapply a previously paid issue fee must be clearly made, and delays in processing may occur due to the difficulty in recognizing 
the paper as an equivalent of Part B. 

III. All communications regarding this application must give the application number. Please direct all communications prior to issuance to 
Mail Stop ISSUE FEE unless advised to the contrary. 

IMPORTANT REMINDER: Utility patents issuing on applications filed on or after Dec. 12, 1980 may require payment of 
maintenance fees. It is patentee's responsibility to ensure timely payment of maintenance fees when due. 
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Complete and send this form, together 



PART B - FEE(S) TRANSMITTAL 
with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE 



P.O. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 
or Fax (571)-273-2885 



INSTRUCTIONS: This form si 



= the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks 1 through 5 should be completed where 

0 Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current corre spon dence address as 

unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" for 



CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any change of address) 
32042 7590 10/20/2008 

PATTON BOGGS LLP 
8484 WESTPARK DRIVE 
SUITE 900 
MCLEAN, VA 22102 


Mote: A certificate of mailing can only be used for domestic mailings of the 
?ee(s) Transmittal. This certificate cannot be used for any other accompanying 
capers. Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, musl 
lave its own certificate of mailing or transmission. 

Certificate of Mailing or Transmission 

I hereby certify that this Feefs) Transmittal is being deposited with the United 
States Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope 
addressed to the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile 
transmitted to the USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below. 
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PUBLICATION FEE DUE PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE 



DOUGLAS, STEVEN O 



Q "Fee Address" indication (or "Fee Address" Indication form 
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a 
Number is required. 



2. For printing on the patent front page, list 

(1) the names of up to 3 registered patent attorneys 
or agents OR, alternatively, 

(2) the name of a single firm (having as a member a 
registered attorney or agent) and the names of up to 



3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type) 



recordation as set forth in 
(A) NAME OF ASSIGNEE 



has been filed for 



(B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY) 



Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : □ Individual □ Corporation or other private group entity □ Government 

4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above) 

□ Issue Fee □ A check is enclosed. 

□ Publication Fee (No small entity discount permitted) Ql Payment by credit card. Form PTO-2038 is attached. 

□ Advance Order - # of Copies □ The Director i s hereby authorized to charge the required fee(s), any deficiency, or credit any 

overpayment, to Deposit Account Number (enclose an extra copy of this form). 



„ „ us (from status indicated above) 

□ a. Applicant claims SMALL ENTITY status. See 37 CFR 1.27. □ b. Applicant is no longer claiming SMALL ENTITY status. See 37 CFR 1.27(g)(2). 

NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party in 
interest as shown by the records of the United States Patent and Trademark Office. 



This collection of information is required by 37 CFR 1.31 1. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process) 
an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, preparing, and 
submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete 
this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. 
Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, 
Alexandria, Virginia 22313-1450. 

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number. 
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023189.0101PTUS 



DOUGLAS, STEVEN O 



PAPER NUMBER 



DATE MAILED: 10/20/2008 



Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b) 

(application filed on or after May 29, 2000) 

The Patent Term Adjustment to date is 625 day(s). If the issue fee is paid on the date that is three months after the 
mailing date of this notice and the patent issues on the Tuesday before the date that is 28 weeks (six and a half 
months) after the mailing date of this notice, the Patent Term Adjustment will be 625 day(s). 

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that 
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA. 

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information Retrieval 
(PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov). 

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the Office of 
Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee payments should be 
directed to the Customer Service Center of the Office of Patent Publication at l-(888)-786-0101 or 
(571)-272-4200. 
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Application No. 


Applicants) 


Notice of Allowability 


10/771,803 


FREITAG, LUTZ 


Examiner 


Art Unit 






/Steven O. Douglas/ 


3771 





~ The MAILING DA TE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address- 
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included 
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS 
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative 
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308. 

1 . M This communication is responsive to papers filed 7/2/08 . 

2. E| The allowed claim(s) is/are £39. 

3. M Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 1 19(a)-(d) or (f). 

a) S All b) □ Some* c) □ None of the: 

1 . Certified copies of the priority documents have been received. 

2. □ Certified copies of the priority documents have been received in Application No. . 

3. □ Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the 

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)). 
* Certified copies not received: . 

Applicant has THREE MONTHS FROM THE "MAILING DATE" of this communication to file a reply complying with the requirements 
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application. 
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE. 

4. □ A SUBSTITUTE OATH OR DECLARATION must be submitted. Note the attached EXAMINER'S AMENDMENT or NOTICE OF 

INFORMAL PATENT APPLICATION (PTO-152) which gives reason(s) why the oath or declaration is deficient. 

5. □ CORRECTED DRAWINGS ( as "replacement sheets") must be submitted. 

(a) □ including changes required by the Notice of Draftsperson's Patent Drawing Review ( PTO-948) attached 

1) □ hereto or 2) □ to Paper No./Mail Date . 

(b) □ including changes required by the attached Examiner's Amendment / Comment or in the Office action of 

Paper No./Mail Date . 

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of 
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d). 

6. □ DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the 

attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL. 



Attachments) 

1 . □ Notice of References Cited (PTO-892) 

2. □ Notice of Draftperson's Patent Drawing Review (PTO-948) 

3. M Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 

Paper No./Mail Date See Continuation Sheet 

4. □ Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 

of Biological Material 



5. □ Notice of Informal Patent Application 

6. □ Interview Summary (PTO-413), 

Paper No./Mail Date . 

7. 13 Examiner's Amendment/Comment 

8. □ Examiner's Statement of Reasons for Allowance 

9. □ Other . 
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Part of Paper No./Mail Date 20081015 



Continuation Sheet (PTOL-37) Application No. 10/771,803 

Continuation of Attachments) 3. Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), Paper No./Mail Date: 
09232008,06252008,05272008,05132008,11142007, 10302007 and 04172008. 
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An examiner's amendment to the record appears below. Should the changes and/or 
additions be unacceptable to applicant, an amendment may be filed as provided by 37 CFR 
1.312. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be submitted no later than the 
payment of the issue fee. 

Authorization for this examiner's amendment was given in a telephone interview with 
Michele V. Frank on 10/15/08. 

The application has been amended as follows: 

In claim 1, line 10: after "catheter" insert - - having a first end and a second end - - and 
after "patient" insert - - such that the second end is adapted to 
terminate in the trachea of the patient - -; 

In claim 1 , line 1 5 : delete "pump" and substitute - - delivery mechanism - -; 

In claim 7, line 13: delete "pump" and substitute - - delivery mechanism - -; 

In claim 7, line 15: delete "pump" and substitute - - delivery mechanism - -; 

In claim 7, line 16: after "phases" insert - - such that the second end terminates in the 
trachea of the patient- -; 

In claim 7, line 20: delete "pump" and substitute - - delivery mechanism - -; 

In claim 13, line 1 : delete "pump" and substitute - - delivery mechanism - -; 

In claim 19, line 9: delete "lie" and substitute - - terminate - -; 

In claim 23, line 1 1 : delete "a pump" and substitute - - an - -; 

In claim 23, line 12: delete "pump"; 

In claim 23, line 1 5 : after "phases" insert - - such that the second end terminates in the 
trachea of the patient - -; 
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In claim 27, line 2: delete "pump" and substitute - - delivery mechanism - -; 

In claim 28, line 1 : delete "pump" and substitute - - delivery mechanism - -; 

In claim 29, line 16: after "catheter" insert - - having a first end and a second end - -; 

In claim 29, line 17: after "airway" insert - - and the second end is adapted to terminate 

in the trachea of the patient - -; and 
In claim 36, line 2: delete "pump" and substitute - - delivery mechanism - -. 



Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the 
examiner should be directed to /Steven O. Douglas/ whose telephone number is (571) 272-4885. 
The examiner can normally be reached on Mon-Thurs 6:30-5:00. 

The fax phone number for the organization where this application or proceeding is 
assigned is 571-273-8300. 
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Information regarding the status of an application may be obtained from the Patent 
Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for published applications 
may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR. Status information for unpublished 
applications is available through Private PAIR only. For more information about the PAIR 
system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should you have questions on access to the Private PAIR 
system, contact the Electronic Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would 
like assistance from a USPTO Customer Service Representative or access to the automated 
information system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000. 

/Steven O. Douglas/ 
Primary Examiner 
Art Unit 3771 

SD 

10/15/08 
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